
Aktivierende Lehr- und Lernmethoden in der Ingenieurmathematik

� Motivierende Lernumgebung anbieten 

� Impulse zu Eigeninitiative und selbständigem Lernen 
geben

� Zu eigenständigem und kritischen Denken ermutigen 

� Bedeutung der Mathematik für den Ingenieurberuf 
vermitteln

� Steigerung der Studienzufriedenheit

� Experimente

� Peer Instruction

� Just in Time Teaching

� Online-Tests auf Moodle

Studiengang: Wirtschaftsingenieurwesen
Modul:  Mathematik I

1. Semester
ca. 50 Teilnehmer pro Kurs
4 SWS Vorlesung, 2 SWS Übung

Überblick über Inhalte: 
Funktionen und Kurven, Ableitung und Integration, 
Vektoralgebra und Vektoranalysis

Diskussion mit dem Nachbarn

Abstimmung

Multiple-Choice-Frage

Erneute Abstimmung

Kurze Erklärung, 

Auflösung

Jeder bearbeitet diese für sich allein
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falls notwendig

wenn richtige Antworten
Zwischen 80% und 30% 

!

Moodle: Leseauftrag & 
Aufgaben & Fragen

Selbstlernzeit, Bearbeiten 
der Aufgaben, Feedback

Umfang < 1h

Auswertung der 
Antworten, Anpassung 

der Vorlesung 

Lehrende Studierende

Vorlesung

Geäußerte Verständnisfragen 
werden besprochen, 

Erklärungen zu Problem-
stellungen in den Aufgaben

Einfache Demonstrationsexperimente vermitteln die Bedeutung der Mathematik als 
„Werkzeugkoffer“ zum lösen technischer Problemstellungen.

Experiment zu Schwingungen: Feder-Masse-Schwinger

Bestimmung der Parameter in der Vorlesung.
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Studierende erarbeiten sich  in der Diskussion ausgewählter Fragestellungen 
zusammen mit Ihren Nachbarn ein besseres Verständnis.

Studierende erarbeiten sich einen Teil des Vorlesungsstoffes in ihrer Selbstlernzeit. Über Moodle
können sie Begleitaufgaben lösen und Feedback geben. Die Präsenzveranstaltung wird
anschließend auf Grundlage der Rückmeldungen an die Bedürfnisse der Studierenden angepasst.

Studierende können ihren  Lernstand anhand  von Übungsaufgaben 
auf Moodle überprüfen .

Es wurden 4 JiTT Einheiten zu den Hauptthemen der Vorlesungen eingesetzt.
(Funktionen und Koordinatensysteme, Differenzialrechnung, Integralrechnung, Vektoralgebra)
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Auswertung der Abschlussbefragung am Semesterende  „Die Methode XY finde ich GUT bzw. NICHT GUT, weil…“
Fragebogen, freiwillige Teilnahme, anonym, offene Fragen, n = 35 Teilnehmer, Einteilung der Antworten in Kategorien

Just In Time Teaching: 
„man zu faul ist das zumachen“

Just In Time Teaching: 
„man zu faul ist das zumachen“

Zielsetzung in der Lehre

Peer Instruction

Online Tests Just in Time Teaching

Kopplung
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Qualitative und quantitative Auswertungen

Just In Time Teaching: 
„man lernt sich den Stoff 

selbst beizubringen“

Just In Time Teaching: 
„man lernt sich den Stoff 

selbst beizubringen“

Online-Tests:
„Druck Übungen zu 

machen“

Online-Tests:
„Druck Übungen zu 

machen“

Just In Time Teaching: 
„oft sehr zeitaufwändig“
Just In Time Teaching: 
„oft sehr zeitaufwändig“

Just In Time Teaching: 
„Fragen an den Dozenten“

Just In Time Teaching: 
„Fragen an den Dozenten“
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Peer Instruction: 
„kurze + gute Rückmeldung 

zum momentanen 
Lernstand/Wissensstand“

Peer Instruction: 
„kurze + gute Rückmeldung 

zum momentanen 
Lernstand/Wissensstand“

Gesucht: Zylinder mit einem Volumen von 0,5 l und 

minimaler Oberfläche. 

Lehrmethoden Lehrveranstaltung

Experimente

Experiment zur Wurzelfunktion: Das Fadenpendel 
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Kopplung

Galileischer Pendelversuch: Abhängigkeit der Schwingungs-

dauer von Masse und Fadenlänge. Bestimmung des 

funktionalen Zusammenhanges in der Vorlesung. 


