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Ubersicht

1. Was ist Problembasiertes Lernen (PBL)?
2. Beispiel eines PBL-Falls
3. Umsetzung von PBL in den Veranstaltungen
e ,Angewandte Mathematik”
e Finite Elemente fir Flachentragwerke
4. Erfahrungswerte, Dos and Don’ts
5. Diskussion
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Warum PBL?

e Bologna: Verbesserung der Berufsbefahigung

 Ergebnisse einer Umfrage der DIHK (2010) zu den
Erwartungen der Unternehmen an Hochschulabsolventen

Forderung an die Hochschulen:

. Férderung von
Mehr Praxisbezug, Férderung des 8
.1 Team- und
Anwendungs- selbststandigen o
anti Arbeitens Kommunikations-
orientierung fahigkeit

=) PBL als Lésungsansatz?!

Quelle: Heidenreich, K. (2011): Erwartungen der Wirtschaft an Hochschulabsolventen. DIHK, Berlin.
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Was ist PBL?

,Problembasiertes Lernen (PBL) ist eine weltweit an den
Hochschulen genutzte, auf wissenschaftlichen Erkenntnissen
aufbauende, didaktische Lehr- und Lernform des
problemorientierten Lernens, die empirisch gut erprobt ist,

 die auf den Erwerb von Fahigkeiten und Kompetenzen zielt,
die den Transfer (von der Theorie in die Praxis) anhand von
konkreten Fallen (,,Problem®) unterstitzt,

e inderdasLernenin der Gruppe (Forderung der
Teamfahigkeit) sowie das selbstgesteuerte Lernen von hoher
Bedeutung sind,

e inder die Lehrenden die Rolle der Lernbegleitenden/Coaches
einnehmen.”

Quelle: Weber, A. (2013): Problem-Based Learning (PBL), Workshop-Unterlagen, DiZ, Ingolstadt, 07./08.10.2013.
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PBL: Der ,Siebensprung”

I@ Erarbeiten der Synthese — Ergebnisse austauschen

Selbstlern-
phase

‘ @ Selbstlernphase — Recherche = Bearbeitung der Lernfragen

‘ @ Formulieren der Lernfragen

‘ @ Ordnen der Erklarungen— Diskussion der Antworten |

@ Analyse des Problems — Brainstorming, Vorwissen, erste Antworten

‘ Definition des Problems — Teilthemen benennen

‘ @ Klaren unklarer Begriffe — Schaffen gemeinsamer Ausgangssituation

Quelle: Moust, J., Bouhuijs, P., Schmidt, H. (1999): Problemorientiertes Lernen. Ullstein Medical, Wiesbaden, S. 21.
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Praktisches Beispiel:

3 Gruppen jeweils

/ \

1 Tutor 1 Moderator 1 Protokollant max' 1>
Teilnehmer

* Dozent nimmt e Diskussions- e Strukturiertes
,Jutorenrolle” ein fihrung: Festhalten von
* begleitend & Nachfragen, Meinungen &
beratend zusammen- Ergebnissen
* fachliche Leitung, fassen, alle mit e Prazise, pragnant,
behalt den einbeziehen Ubersichtlich, fur
Uberblick e Ablauf alle
Uberwachen (Zeit, nachvollziehbar
Siebenschritt,
Redeanteile)

Quelle: Weber, A. (2007): Problem-Based Learning: Ein Handbuch fiir die Ausbildung auf der Sekundarstufe Il und der Tertiarstufe.
2. Auflage, h.e.p., Bern, S.42-45, S.160-163.
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Beispiel

Renovierung eines Gutshofs

Ein alter Gutshof wird renoviert. Dabei soll der
Buntsandstein in der Scheune frei gelegt werden,
indem der Putz von den 7,80 m hohen Wanden
abgeschlagen wird.

Auf dem Boden der Scheune liegen allerdings noch
andere Materialien im Weg, die nicht verschoben
werden konnen. So steht eine wiirfelféormige Kiste
direkt an der Wand mit der Seitenlange von 1,60 m.
Reicht eine 6,50 m lange Leiter, die an der Wand
anlehnt und die Kiste in einem Punkt berthrt, aus, um
den Putz an der kompletten Wand abzuschlagen?
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Umsetzung ,,Angewandte Mathematik”

Fakultat: Fakultat fir Informatik & Mathematik
Studiengang: Bachelor Informatik, Scientific Computing
Semester: 2. Semester

Dozenten: Edda Eich-Soellner, Rainer Fischer
Curriculum/SWS: Pflichtfach / 4

Zielsetzung:

Schulung von Problemldsefahigkeit, Teamfahigkeit, Prasentationstechnik

Die Studierenden kdnnen...

mathematische Modelle und Losungen Ergebnisse
Modelle fur praktische mit einem interpretieren,
Problemstellungen Computeralgebrasystem visualisieren und
entwickeln. implementieren. prasentieren.

Quelle: Modulhandbuch Angewandte Mathematik.
http://fi.cs.hm.edu/fi/rest/public/modul/title/angewandtemathematik?style=http://w3-o0.cs.hm.edu/hmcms.css, [Stand: 15.09.2013]
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Umsetzung ,Angewandte Mathematik” — Ablauf

1 Frontalunterricht
2 . Abwechselnde Phasen:
— Grundlagen ,,Mathematica“ o .

3 Just-in-Time-Teaching
A Live-Programming” & Frontalunterricht ).
5 : | Einfilhrung PBL & Beispiel |

e Einfache P, "
— anwendungsorientierte Lo [P Ui 0 () o el
L7 Problemstellungen (PBL) L Workshop Gruppendynamik |
- 8 -Mathematische Modellierung & 2. PBL-Aufgabe (ca. 1,5 Wochen)
u 9 Implementierung in Mathematica- 3. PBL-Aufgabe (ca. 1,5 Wochen)
QO | evvevrearreaneeantensraneraserantenntenntnnnrnnnrnnnennsen RIS IIEI TN SR SIS RIS ETII AR SN S A S IS ST e
11 Komplexe Komplexe PBL-Aufgabe
| 12 anwendungsorientierte Dauer: ca. 3 Wochen
13 Problemstellungen (PBL)
14 -Mathematische Modellierung & Pr tati
- 15 Implementierung in Mathematica- rasentationen

HD MINT Symposium 2013 Andreas Kamper, Kathrin Wolf, Monica Serbu



5D MINT

[} ll ] []
Umsetzung ,,Angewandte Mathematik” — Beispiele
Pantograph: Optimierung:
Geometrie, Konstruktion, Animation Optimale Dosen-Form einer Cola-
\ Dose: Berechnung, Animation,
’*
I./ Boden-und Deckelflachen -
T Y Y
LA A :
D
LA A
DA
LA A
Differenzengleichungen: Graphentheorie:
Anwendung in Wirtschaftsmodellen Kirzeste Wege im Nahverkehr
@
ol N o
Y g
& I
s &
!@ i ot .
Qlo Lflllizzfz)t;gi//www.baybg.de/baybg_newsIetter/newsletter_druck/newsletter_062011.htm| Quelle: http://www.mvv-muenchén.de/d:;.r;et‘-z-bahr?;-c;efez/u:tzplaene/ [04.11.2013]
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Umsetzung ,Finite Elemente fur Flachentragwerke’

Fakultat: Fakultat fir Bauingenieurwesen
Studiengang: Bachelor Bauingenieurwesen
Semester: 6. Semester

Dozent: Christof Hausser
Curriculum/SWS: Wahlpflichtfach / 4
Zielsetzung:

Schulung von Problemldsefahigkeit, Teamfahigkeit, Prasentationstechnik

Die Studierenden kdnnen...

Beanspruchungen von Erhaltene Ergebnisse Ergebnisse einer FE-
Scheiben- und kontrollieren, beurteilen, Berechnung in eine

Plattentragwerken am visualisieren und Stahlbetonbemessung
PC ermitteln. prasentieren. umsetzen.

Quelle: Modulhandbuch Bauingenieurwesen, Teil Wahlpflichtmodule. URL http://w3-mediapool.hm.edu/mediapool/media/fk02/
fk02_lokal/studienangebot_5/pdfstudiengnge/module/wahlpflichtmodule.pdf [Stand: 15.09.2013]
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Umsetzung ,Finite Elemente” — Ablauf

1 : . .

= .. " Frontalunterricht & Arbeiten am PC mit
2 Grundlagen ,Finite Elemente

— dem System
3 . J
4 Einfihrung PBL & ,,Gruppendynamik” ]
g 1. PBL-Aufgabe (ca. 1 Woche)

B 6 Anwendungsorientierte Reflexion & ,Feedback & Kommunikation” J

T Problemstellungen (PBL) 2. PBL-Aufgabe (ca. 1 Woche)

B 8 3. PBL-Aufgabe (ca. 1 Woche)

B 9 4. PBL-Aufgabe (ca. 1 Woche)

- = Komplexe anwendungsorientierte Komplexe .PBL_AUf.gabe
11 5. Studienarbeit

= > Problemstellungen (PBL) e, A

— Anwendungsorientierte Frontalunterricht & 6. PBL-Aufgabe ]

|13 Problemstellungen (PBL) 7. PBL-Aufgabe (ca. 1 Woche) ]
14 -

- Abschluss & Priifung Fragestunde, Restmee ]
15 Priifung |
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Umsetzung ,Finite Elemente” — Beispiele

Ergebnisdarstellung: Lagerung der Platte:
- Welche Arten gibt es?
Was ist zu beachten?

Bild: C. Hausser, RFEM-Umdruck, Vorlesung Finite Elemente. Bild: C. Hausser, RFEM-U;ndruck, Vorlesung Finite Elemente.
Singularitaten: Ergebnis-
Besonderheiten bei der FE- kontrolle:

Berechnung, wenn die Platte
eine Punktlast (z. B. eine
Saule) tragt.

Stimmt meine
FE-Berechnung
mit der Theorie
uberein?

Bild: http://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Korinthian_column.jpg A _ »
[06.11.2013] : : Bild: © A. Kamper / C. Hausser
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Erfahrungen mit PBL (1)

e Einflihrung der Methode (idealerweise anhand eines
exemplarischen Beispiels) und klare Kommunikation der
Anforderungen an die Studenten.

e Problemstellungen so verteilen, dass in der Prasenzzeit mit
dem PBL-Siebensprung begonnen wird, die Selbstlernphase
jedoch aulBerhalb der Prasenzzeit stattfindet. Nach einer
Woche findet dann die Synthese in der Prasenzzeit statt.

Montag Dienstag Mittwoch Donnerstag Freitag Samstag Sonntag

Erstes Problem: Schritte 1-5 €= Selbstlernphase =————

11 12 13 14 15 16 17
€ Selbstlernphase == Schritt 7
Zweites Problem: _
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Erfahrungen mit PBL (2)

Tutors ein.

Lehrkraft nimmt wahrend der sieben Phasen die Rolle eines

Leitfaden des Siebensprungs als Ablaufplan unterstutzt die

Studenten beim strukturierten, zielfUhrenden Arbeiten.

Die Siebensprungmethode beim Problem-Based Learning (PBL) ‘ 7
| Wie? | Dauer
b eines Problems (Schritte 1 bis 5)
Was heilit das? Kldren Sie gemeinsam unklare, undeutliche Begriffe, im Sinne von einfachen Vokabeifragen.
1 lch verstehe nicht, was das heifit.” Steflen Sie ein gemeinsames Verstandnis in der Lerngruppe her und finden Sie eine 3. 1-5 min
~Was genau T Sprache
Worum geht es? Erfassen Sie den Textinhalt. Fragen Sie sich dabei neugierig, welche Teilthemen in dem Text
2 Die wichtigsten Teilprobleme, angesprochen werden. Nennen Sie Schilisselbegriffe aus dem Text und zerlegen Sie den Fall ca. 5-10 min
Ker Phi sind % in Teilprobleme.
Wias denkst Du? ng.en Sie zf.lsammen. u\.ras Sie .zum Thema (zum Pmb{em:.zur Fmge.}.schun \mss!:n.
3 ich b - {Brainstorming). Formulieren Sie Ideen, Hypothesen, vorldufige Erklarungen, individuelle 10-15 mi
”Kc.. ”;:"” : h:“ e, Antworten und Lisungsansétze. Beriicksichtigen Sie dabel unterschiedliche Perspektiven, o .
AP SN £ TG, SUCA Sy o HIER KEINE BEWERTUNG & DISKUSSION!!
“[';?’ “’:‘“" wir a"h‘f"‘“""? +o; | Diskutieren, prifen und gewichten Sie mégliche Erdarungen. Bringen Sie eigane Erfahrungen
4 ;E'E;e t:fsagen BENCIEN JUSBMMEN UNTET | ain, Strub und ordnen Sie Lo und indem Sie 2B, Oberbegriffe | ca. 10-15 min
,Ic: hii: e Eifibiritrig grciacht, i finden. Einigen Sie sich auf brauchbare Hypothesen = verwerfen Sie unbrauchbare Ansitze.
Weiches sind die Lernfragen? Formulieren Sie ggmeinsam maglichst konkrete Lernfragen, die Sie in der Selbstlernzeit
5 Die wichtigsten offenen Fragen sind ...* priifen/ ten kinnen. Die L sollen alle in der Lerngruppe offen gelegten ca. 10 min
~Was milssen wir noch wissen, um .." Wi iicken abbilden, d.h. sie sollen umf; was noch unklar oder nicht bekannt ist.
| Selbstlernphase - Wissensaneignung
Waelche An 0 erhalte ich? Bea.rbe:t.en Sie selhsrand»g und jeder fiir sich afle gestelltz_n Lemf.vagen. \.c'elschaffen Sie sich nach Bedarf
6 3 7 1 A gezielt einen Uberblick zu den Inhalten der Fragen. ErschlieRen Sie dabei verschiedene (mehrere
«Das sind meine Erkenntnisse .
Quellen. Stunden)
Neues Wissen
Steflen Sie mit eigenen Worten thre gefundenen Antworten auf die Lernfragen vor und geben
7 Was ist neu? Was hat sich gedndert? Sie die Quellen an. Prifen Sie i ob das nun ‘Wissen ausreicht, um ein ca. 3545 min
Das hat sich verdndert ..." tiefes Verstindnis zu erlangen und das Problem zu lésen. Dokumentieren Sie die Ergebnisse :
der Gruppe.
3 Wie ist es mir ergangen? Evaluieren und reflektieren Sie den Prozess der Gruppenarbeit. . 10'min
«~Das machen wir ndchstes mal anders .. | Halten Sie Verbesserungsvorschlage fest. B
Vgl. Agnes Weber, Problem-Based Learning, 2. Aufi., h.e.p. Verlag, Bern, 2007, 5. 34; mit Material von Burkhard Schmager, Fachhochschule Jena.
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Erfahrungen mit PBL (3)

e Unterstutzende Angebote fir Studierende zu den Themen
Gruppendynamik und Kommunikation sind hilfreich.

Der Feedback-Burger

Ich hatte gern. -
Vielleicht konntest du nachstes Mal....

3. Deckel (Ergebnis): Warum versuchst Du nicht, ...

Ich hatte gern...

g El’a \é\lfunschl P Vielleicht kénntest du nachstes Mal....
3 e Warum versuchst Du nicht,...
8 Es hat auf mich so gewirkt, als ob...
o 2.2 Wirkung: Es hat Spaf gemacht.
o~ Ich fand’s ein bisschen langweilig.
2.1 Konkrete Ich habe gesehen, dass...
- Beobachtung Mir ist aufgefallen, dass...
1.Basis (positive Details): Das hast Du gut gemacht.

Das hat mir besonders gefallen

Quellen:
Uber schwierige Typen, Knill + Knill Kommunikationsberatung, URL http://rhetorik.ch [06.11.2013]
Feedback-Burger, aus einem Blog-Beitrag (modifiziert), URL http://stufe3.wordpress.com/category/redemittel/ [Stand:16.04.2013]
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